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1. Uvod 

1.1. Razlozi za pokretanje studija 

 

Ubrzani razvoj znanosti i primjena novih dijagnostika u medicini, posebice u području 

laboratorijske biomedicine zahtjeva stalno stručno i znanstveno usavršavanje. Primjenu novih 

saznanja omogućava stručnjak školovan na razini najnovijih znanstvenih spoznaja i na njima 

temeljenih vještina, usklađenih s nacionalnim prioritetima profesionalnoga sektora te usporediv 

s programima EU. Nedostatak kadra školovanog na preddiplomskoj razini u skladu s Bolonjskim 

procesom, koji bi primijenili stečena znanja i vještine iz laboratorijske biomedicine, te stekli 

kvalifikacije za rad u medicinskoj laboratorijskoj dijagnostici su razlozi za pokretanje studijskog 

programa na sveučilišnoj razini. 

 

1.2. Dosadašnja iskustva u provođenju ekvivalentnih ili sličnih programa 
 
Medicinska laboratorijska dijagnostika (laboratorijska medicina) je zdravstveno i znanstveno 

područje vezano za medicinske laboratorije različitih specijalnosti i profila u zdravstvenim 

institucijama i institucijama koje nisu u sustavu zdravstva a povezane su s medicinskom 

laboratorijskom dijagnostikom  

Školovanje stručnjaka koji surađuju u zdravstvenom timu za laboratorijsku medicinu, koji ima 

dobro razrađene poslove i razlikuje 4 stupnja složenosti zadataka (srednja škola, trogodišnji 

stručni studij, znanstveno-stručni studij, specijalizacija) provodi se u našoj zemlji duže vremena. 

Početak edukacije kliničkih kemičara označava 1946. godina kada je profesorica Marijana Fišer 

Herman u akademski curriculum studija farmacije uvela kolegij kliničke kemije. Klinička kemija je 

zasebno profesionalno područje u Hrvatskoj od 1937. godine kada je profesor Ibrahim Ruždić 

osnovao prvi medicinsko biokemijski laboratorij kao zasebnu jedinicu u Kliničkoj bolnici Merkur.  

Stručni studij medicinske laboratorijske dijagnostike, kao dvogodišnji studij osnovan je na Višoj 

medicinskoj školi u Zagrebu 1968. godine. Od 1999. godine studij traje tri godine i izvodi se na 

Visokoj zdravstvenoj školi u Zagrebu i na Medicinskom fakultetu u Rijeci. Nastava se izvodi 

isključivo kao redoviti studij zbog složenosti programa posebno stručnog dijela koji zahtjeva 

izvođenje na klinikama. Sveučilište u Splitu, osnivanjem Sveučilišnog odjela zdravstvenih studija 

pruža mogućnost uvođenja studijskog programa Medicinska laboratorijska dijagnostika, za 

početak kao preddiplomskog programa prema načelima Bolonjske deklaracije. 
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1.3. Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata 
 
Nastavni programi Sveučilišnog odjela zdravstvenih studija Sveučilišta u Splitu strukturirani su i u 

skladu s načelima Bolonjske deklaracije. Primijenjen je europski sustav prijenosa bodova (ECTS) 

koji omogućuje prelazak na druge srodne studije.  

 

1.4. Ostali elementi i potrebni podatci 
 

Cilj trogodišnjeg preddiplomskog sveučilišnog studijskog programa je školovanje stručnjaka koji 

će nakon završenog trogodišnjeg studija biti osposobljeni za kvalitetno analiziranje različitih 

bioloških uzoraka, koristeći kemijske, biokemijske, molekularno-biološke, imunološke, citološke i 

histološke metode.  

Medicinska laboratorijska dijagnostika doživjela je dodatni zamah 2001. godine, nakon dovršetka 

projekta dekodiranja ljudskog genoma (HGP). Rezultati HGP doveli su do promjene paradigme u 

liječenju prilagođenom svakom pojedinačnom bolesniku i do velike ekspanzije u razvoju novih 

dijagnostičkih postupaka u molekularnoj dijagnostici i primjeni novih molekularnih biljega u svim 

segmentima suvremene kliničke medicine. Ovaj studij mora osigurati potrebna znanja i vještine 

te pripadajuću samostalnost i odgovornost da se diplomirani stručnjak može odmah, neposredno 

nakon završenog studija, uključiti u rad dijagnostičkih laboratorija.  

Prema načelima Bolonjske deklaracije, prvostupnik/ca treba usvojiti temeljna praktična i teorijska 

znanja struke kako bi uspješno mogao raditi u grupi i samostalno obavljati poslove manje 

složenosti. Nedostatak stručnjaka analitičara školovanih na preddiplomskoj razini u skladu s 

Bolonjskim procesom, koji bi primijenili stečena znanja i vještine iz laboratorijske medicine i stekli 

kvalifikacije za rad u medicinskoj laboratorijskoj dijagnostici (laboratorijskoj medicini), više su 

nego dostatni razlozi za pokretanje sveučilišnog preddiplomskog studijskog programa na 

Sveučilišnom odjelu zdravstvenih studija Sveučilišta u Splitu. 
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2. OPĆI DIO 

 

Vrsta studija Preddiplomski sveučilišni studij  

Naziv Medicinsko laboratorijska dijagnostika 

Nositelji Predlagatelj Sveučilište u Splitu 

Izvođač Sveučilišni odjel zdravstvenih studija 

Trajanje 3 godine (VI semestara) 

ECTS 180 

Uvjeti za upis Potrebno je završeno dvanaestogodišnje opće obrazovanje te položena 

državna matura ili razredbeni ispit. 

Kompetencije koje 

se stječu 

završetkom 

studija 

Po završetku studija prvostupnik/ca medicinsko laboratorijske dijagnostike 

će moći: 

1. Razumjeti temeljna znanja iz područje anatomije, fiziologije, 
biokemije, embriologije, biologije, biofizike, javnog zdravstva, 
patologije i patofiziologije, farmakologije i mikrobiologije te drugih 
biomedicinskih predmeta, zatim  statistike i informatike potrebnih 
za definiranje, analiziranje i predlaganje postupaka u biomedicini i 
zdravstvu 

2. Organizirati uzimanja, transport i pohranu biološkog materijala te 
nebiološkog materijala iz domene javnog zdravstva 

3. Organizirati poslove iz djelokruga radnog programa na analizama 
biološkog materijala, usmjeravanjem i kontrolom rada zdravstvenih 
tehničara 

4. Koristiti analitičke tehnike i instrumente u medicinskim 
laboratorijima 

5. Održavati i umjeravati pojedine aparate uz primjenu principa 
kvalitete rada 

6. Samostalno izvoditi pretrage iz svih područja laboratorijske 
medicine sa znanjem rukovanja jednostavnim i složenim aparatima 
koji rade na principu spektrofotometrije, fluorometrije, 
polarometrije, nefelometrije, turbidimetrije, denzitometrije, 
atomske apsorpcijske spektrometrije, plinske kromatografije, 
elektroforeze  

7. Dokazivati i određivati supstrate, aktivnosti enzima, hormona, 
vitamina, lijekova 

8. Izraditi pretrage iz područja mikrobiologije i parazitologije 
9. Izraditi hematološke, koagulacijske i transfuziološke pretrage 
10. Izraditi histološke, patohistološke i citološke preparate 
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11. Obavljati osnovne testove u molekularno-biološkim metodama koje 
se koriste za analizu humanog materijala 

12. Razumjeti složene laboratorijske procese u svim vrstama 
laboratorija u medicini i srodnim znanostima 

13. Procijeniti i razumjeti dobivene rezultate  
14. Primjenjivati dobru laboratorijsku praksu i razvijati kvalitetu rada u 

laboratoriju 
15. Udovoljavati profesionalnom etičkom kodeksu.  
 

Mogućnosti 

nastavka studija 

Studenti će nakon završenog preddiplomskog sveučilišnog studija moći 

nastaviti visokoškolosko obrazovanje na Sveučilišnom odjelu zdravstvenih 

studija Sveučilišta u Splitu po hrvatskom modelu sveučilišnog obrazovanja 

zdravstvenih radnika. 

Stručni ili 

akademski naziv ili 

stupanj koji se 

stječe završetkom 

studija 

 

Sveučilišni prvostupnik/ca (baccalaureus/a)  

medicinsko laboratorijske dijagnostike 
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3. OPIS programa 
 

POPIS PREDMETA 

Godina studija:   I. 

Semestar:   I. i II. 

STATUS KOD PREDMET 
SATI U SEMESTRU 

ECTS 
P S V T 

Obvezni 

ZSZ634 Informatika i statistika u zdravstvu 10 10 20 0 2 

ZSZ635 Socijalno i zdravstveno zakonodavstvo 15 15 0 0 2 

ZSZ604 Osnove upravljanja u zdravstvu 10 4 5 0 1 

ZSZ605 Etika u zdravstvu 20 10 0 0 1,5 

ZSZ606 Tjelesna kultura* 0 0 0 38 1,5 

ZSZ630 Engleski jezik za MLD I 0 30 0 0 1,5 

ZSZ608 Zdravstvena psihologija 14 12 18 0 2 

ZSZ609 Komunikacijske vještine 12 0 0 18 2 

ZSZ610 Higijena i epidemiologija 30 20 0 5 3 

ZSZ611 Sociologija zdravlja 20 12 0 0 1,5 

ZSZ613 Javno zdravstvo 15 5 0 0 1 

ZSZ614 Biokemija 20 10 0 0 2 

ZSZ615 Biofizika 20 5 0 0 2 

ZSZ616 Anatomija 26 20 20 0 3 

ZSZ617 Fiziologija 30 7 0 10 3 

ZSZ618 Biologija 20 10 0 0 2 

ZSZ619 Embriologija i histologija 20 10 0 0 2 

ZSZ620 Osnove zdravstvene njege 15 4 0 0 1 

ZSL601 Uvod u laboratorijsku medicinu 15 15 50 0 4 

ZSL602 Matematika 20 20 20 0 4 

ZSL603 Organska kemija 30 20 15 0 4 

ZSL632 Analitička kemija 30 20 15 0 4 

ZSL633 Opća kemija i stehiometrija 30 20 15 0 4 

ZSL605 Kliničke vještine I 10 10 120 0 6 

Ukupno obvezni 432 289 303 71 60 

 
LEGENDA 
P – predavanja 
S – seminari 
V – vježbe 
T – terenska nastava  

*Tjelesna i zdravstvena kultura – student upisuje 38 sati terenske nastave u prvoj i drugoj godini.  
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POPIS PREDMETA 

Godina studija:   II. 

Semestar:   III. i IV. 

STATUS KOD PREDMET 
SATI U SEMESTRU 

ECTS 
P S V T 

Obvezni 

 

 

ZSZ621 Uvod u znanstveni rad 6 10 12 0 1,5 

ZSZ622 Upotreba znanstvene tehnologije 10 12 0 0 1,5 

ZSZ623 Tjelesna kultura* 0 0 0 38 1,5 

ZSZ631 Engleski jezik za MLD II 0 30 0 0 1,5 

ZSZ625 Patofiziologija  30 8 0 0 2 

ZSZ626 Patologija 30 8 0 0 2 

ZSZ627 Mikrobiologija s parazitologijom 20 10 0 0 2 

ZSZ628 Farmakologija 28 8 0 0 2 

ZSL606 Osnove hematologije i koagulacije 30 20 35 0 5 

ZSL607 Fizikalne metode u MLD 15 10 30 0 3 

ZSL608 Biokemija II 40 20 45 0 6 

ZSL609 Stanična biologija s osnovama genetike 30 15 25 0 4 

ZSL610 Citologija i histologija 25 10 35 0 4 

ZSL611 Laboratorijske histopatološke tehnike 20 10 45 0 4 

ZSL612 Instrumentalne tehnike u MLD 25 15 30 0 4 

ZSL613 Računalna obrada laboratorijskih podataka (LIS) 8 7 20 0 2 

ZSL616 Kliničke vještine II  10 10 235 0 11 

Izborni   15 10 20 0 3 

       

Ukupno obvezni i izborni predmeti 342 213 532 38 60 

Izborni predmeti 2. godina (bira se 1 predmet) 

ZSL615 Toksikologija hrane 15 10 10 0 3 
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POPIS PREDMETA 

Godina studija:   III. 

Semestar:   V. i VI. 

STATUS KOD PREDMET 
SATI U SEMESTRU 

ECTS 
P S V T 

Obvezni 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZSZ630 Urgentna stanja u medicini 18 0 25 0 2 

ZSL617 Klinička biokemija 40 30 50 0 7 

ZSL618 Osnove transfuzijske medicine i transplantacije 40 30 50 0 7 

ZSL619 Klinička mikrobiologija 30 10 75 0 5 

ZSL620 Laboratorijska hematologija i koagulacija 30 15 50 0 6 

ZSL621 Tehnike molekularne biologije u medicini 25 25 40 0 5 

ZSL622 Laboratorijska imunologija s imunokemijom 20 15 50 0 5 

ZSL623 Automatizacija u MLD 6 4 30 0 2 

ZSL624 Kontrola kvalitete u MLD 6 4 25 0 2 

ZSL627 Kliničke vještine III  10 10 125 0 7 

ZSL628 Završni rad 0 0 270 0 10 

       

Izborni   10 5 15 0 2 

       

Ukupno obvezni i izborni predmeti 235 148 805 0 60 

Izborni predmeti 3. godina (bira se 1 predmet) 

ZSL625 Hitna laboratorijska dijagnostika 10 5 15 0 2 

ZSL629 Imunogenetika 10 5 20 0 2 

       

 
 

 

 

Katalog predmeta, kompetencije i ishodi učenja dostupni su na hrvatskom i engleskom jeziku 

na web stranici SOZS-a na poveznici 

http://ozs.unist.hr/hr/sozs-nastava/odrzavanje-nastave/2-opcenito/1593-katalog-

predmeta-kompetencije-i-ishodi-ucenja-preddiplomski-studiji 

 

http://ozs.unist.hr/hr/sozs-nastava/odrzavanje-nastave/2-opcenito/1593-katalog-predmeta-kompetencije-i-ishodi-ucenja-preddiplomski-studiji
http://ozs.unist.hr/hr/sozs-nastava/odrzavanje-nastave/2-opcenito/1593-katalog-predmeta-kompetencije-i-ishodi-ucenja-preddiplomski-studiji
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ḎḌǼẲẮẪǼBẬĆɃẲĎḌÆBÇẪBÇĆĊḆ ẪɃÇẲBẴḎÇǢẮÆǼẲBĆĊẶẪÇÆĚḆ ẪBḌẲBĈĊÆḆ ǼẲÇḎBḆ ĆẰẲĊÇÆĄBɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢÆĄ

ĈĆĎḌḎĈẪǢẪBḎBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆẮÆBÆBÆĎĈÆḌÆĐẪÇǼḎBẴÆĚÆĆɃĆėǢÆĄBĈĆĊẲḆ ẲṮẪǼẪ

ĆĈÆĎẪḌÆNBẰẲẴÆÇÆĊẪḌÆNBĊẪĚɃÆǢĆĐẪḌÆNBḎĎĈĆĊẲẰÆḌÆBÆBĈĊÆḆ ÆǼẲÇÆḌÆBḆ ẲḌĆẰẲBĎɃĆī ẲÇẲBǢɃÆÇÆÜǢĆOǢẲḆ ÆǼĎǢẲ

ẪÇẪɃÆĚẲNBĎḌẪÇẰẪĊẰÇẲBÆBĎĆẴÆĎḌÆẮÆĊẪÇẲBɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢẲBẪÇẪɃÆĚẲBǢĊĐÆNBĎɃĆī ẲÇẲ

ÆḆ ḎÇĆĄẲḆ ẪḌĆɃĆėǢẲBḌẲĎḌĆĐẲNBĄÆĎḌĆɃĆėǢẲNBĈẪḌĆĄÆĎḌĆɃĆėǢẲBÆBẮÆḌĆɃĆėǢẲBẪÇẪɃÆĚẲN

Ḇ ÆǢĊĆẬÆĆɃĆėǢẲNBĈẪĊẪĚÆḌĆɃĆėǢẲBÆBḆ ÆǢĆɃĆėǢẲBĈĊẲḌĊẪẶẲNBĎẲĊĆɃĆėǢẲBẪÇẪɃÆĚẲNBḆ ĆɃẲǢḎɃẪĊÇĆO

ẬÆĆɃĆėǢẲBẪÇẪɃÆĚẲBÆBɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢẲBḌẲĎḌĆĐẲBḎBÇḎǢɃẲẪĊÇĆǼBḆ ẲẰÆẮÆÇÆBḌẲBĈĊĆĐĆẰÆḌÆBĈĆĎḌḎĈǢẲ

ǢĆÇḌĊĆɃẲBǢĐẪɃÆḌẲḌẲBÆBĐĆẰÆḌÆBɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢḎBẰĆǢḎḆ ẲÇḌẪẮÆǼḎNBẪBĎĐẲBḎBĎǢɃẪẰḎBĎBẰĆẬĊĆḆ

ɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢĆḆ BĈĊẪǢĎĆḆ BÆBẲḌÆÜǢÆḆ BǢĆẰẲǢĎĆḆ BĈĆÇẪėẪÇǼẪ

ĊẪĚɃÆǢĆĐẪḌÆBÆBĈĆĐẲĚẪḌÆBǢɃÆÇÆÜǢẲBẰÆĎẮÆĈɃÆÇẲBḌẲBĈĊẪĐÆɃÇĆBÆBǢĊÆḌÆÜǢÆBĆẰẪẬĊẪḌÆBĈĆĎḌḎĈǢẲBǢĆǼÆ

ĆḆ ĆẶḎṮḎǼḎBǢĐẪɃÆḌẲḌÇḎNBẬĊĚḎBÆBẪẰẲǢĐẪḌÇḎBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆǢḎBǢĆĊÆĎḌẲṮÆBÇẪǼĎḎĐĊẲḆ ẲÇÆǼḎBĆĈĊẲḆ Ḏ

ÆBḆ ĆẰẲĊÇẪBĎẪĚÇẪÇǼẪBḎBĊẪĚĐĆǼḎBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆÜǢÆĄBḆ ĆẶḎṮÇĆĎḌÆ

ǢĊÆḌÆÜǢÆBĈĊĆĎḎŰÆĐẪḌÆNBĆẰẪẬĊẪḌÆBÆBĈĊÆḆ ÆǼẲÇÆḌÆBĆẰẶĆĐẪĊẪǼḎṮẲBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆÜǢẲBḆ ẲḌĆẰẲBĈĊÆ

ÆĚĐĆŰẲÇǼḎBẪÇẪɃÆḌÆÜǢÆĄBĈĆĎḌḎĈẪǢẪBḌẲBḎĐĆẰÆḌÆBÇĆĐẲBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆÜǢẲBĈĆĎḌḎĈǢẲBḎBĎǢɃẪẰḎBĎ

ĊẪĚĐĆǼẲḆ BĚÇẪÇĆĎḌÆP



ÂĐǼẲḌÆBḎĈÆĎẪ

ẸTYBĊẲẰĆĐÆḌÆĄBĎḌḎẰẲÇẪḌẪBJẰĊī ẪĐɃǼẪÇÆBmÂKBÆBUBĎḌḎẰẲÇḌẪBĎḌĊẪÇÆĄBẰĊī ẪĐɃǼẪÇẪ

xĊÆǼẪĐẪBÆĎĈÆḌẪBẰĊī ẪĐÇẲBḆ ẪḌḎĊẲBÆBĈĊÆǼẪĐẪBĚẪBḎĈÆĎBÇẪBĎḌḎẰÆǼĎǢẲBĈĊĆẶĊẪḆ ẲBu ẲẰÆẮÆÇĎǢĆẶ

ẴẪǢḎɃḌẲḌẪBḎBzÆǼẲẮÆBĚẪBĎĐẲBĈĊÆĎḌḎĈÇÆǢẲBÆĚĐĆẰÆBĎẲBĈḎḌẲḆ Ẹ

ẸJv qÀĈÃÂKBǢĆǼẲḆ ḎBĎẲBĈĊÆĎḌḎĈẪBĈĊẲǢĆBÆÇḌẲĊÇẲḌĎǢẲ

ĎḌĊẪÇÆẮẲẸÈ È ÈPĈĆĎḌẪÇÆOĎḌḎẰẲÇḌPĄĊBJĄḌḌĈbQQÈ È ÈPĈĆĎḌẪÇÆOĎḌḎẰẲÇḌPĄĊQKP

ÅẪBḎĈÆĎBÇẪẸ

ẸĈĊÆĎḌḎĈÇÆẮÆBḆ ĆĊẪǼḎBÆḆ ẪḌÆBĚẪĐĊėẲÇḎBÜẲḌĐẲĊĆẶĆẰÆėÇǼḎBĎĊẲẰÇǼḎBėǢĆɃḎBÆBĈĆɃĆī ẲÇḎ

ẰĊī ẪĐÇḎBḆ ẪḌḎĊḎBÆĚBĎĐẪǢĆẶBĆẰBĎɃǼẲẰẲṮẪBḌĊÆǼḎBĈĊẲẰḆ ẲḌẪb

ẸÇẪBĊẪĚÆÇÆBj B’ Ẹ

ẸǼẲẰÆÇĎḌĐẲÇẪBĊẪĚÆÇẪB’ Ẹ

ẸÇẪBĊẪĚÆÇÆBj B’ Ẹ

ḌẲBĈĆɃĆī ẲÇẲBĎɃǼẲẰẲṮẲBĆẬĐẲĚÇẲBÆĚẬĆĊÇẲBĈĊẲẰḆ ẲḌẲb

l ĆẰẪḌÇÆḆ BĈĆɃẪẶẪÇǼẲḆ BǼĆėBǼẲẰÇĆẶBĈĊẲẰḆ ẲḌẪBJj ÆĆɃĆẶÆǼẪBÆɃÆBnÆĚÆǢẪKBĎḌǼẲÜḎBĎẲBẰĆẰẪḌÇÆBẬĆẰĆĐÆP

v ẪǼẬĆɃǼÆBĊẲĚḎɃḌẪḌBĐĊǼẲẰÇḎǼẲBĎẲBĎBTRBG P

v ẪBḌẲḆ ẲɃǼḎBḎĎĈǼẲĄẪBḎBĎĊẲẰÇǼĆǼBėǢĆɃÆBĈĊÆĎḌḎĈÇÆẮÆBḆ ĆẶḎBĆĎḌĐẪĊÆḌÆBḆ ẪǢĎÆḆ ẪɃÇĆ

P



xĊÆɃÆǢĆḆ BḎĈÆĎẪBǢẪÇẰÆẰẪḌBǼẲBẰḎī ẪÇBẰĆĎḌẪĐÆḌÆBẰĆǢẪĚBĆBĚẰĊẪĐĎḌĐẲÇÆḆ BÆBĈĎÆĄĆẴÆĚÆÜǢÆḆ

ĎĈĆĎĆẬÇĆĎḌÆḆ ẪBĚẪBĎḌḎẰÆǼBǢĆǼÆBÆĚẰẪǼẲBÆĎǢɃǼḎÜÆĐĆBwẰǼẲɃBėǢĆɃĎǢẲBḆ ẲẰÆẮÆÇẲBĈĊÆBĚẪĐĆẰÆḆ ẪBĚẪ

ǼẪĐÇĆBĚẰĊẪĐĎḌĐĆBḎBzpNBẪBǢĆǼÆBÇẲBĎḆ ÆǼẲBẬÆḌÆBĎḌẪĊÆǼÆBĆẰBėẲĎḌBḆ ǼẲĎẲẮÆP

xĊÆɃĆī ẲÇẪBḆ ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBẰĆǢḎḆ ẲÇḌẪẮÆǼẪBǢĆǼẪBḎǢɃǼḎÜḎǼẲBÇẪɃẪĚBĆEẪɃḆ ĆɃĆẶẪBǢĆǼÆBĎẲBĆẰÇĆĎÆ

ÇẪBĆėḌĊÆÇḎBĐÆẰẪBÆBĊẪĚɃÆǢĆĐẪÇǼẲBẬĆǼẪP

ÂĐǼẲḌÆBḎĈÆĎẪBḎBĐÆėẲBẶĆẰÆÇẲBĎḌḎẰÆǼẪ

wẰɃḎǢẪBĆBḎĐǼẲḌÆḆ ẪBḎĈÆĎẪBḎBĐÆėẲBẶĆẰÆÇẲBĎḌḎẰÆǼẪBu t l BJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌ

QḎĈɃĆẪẰĎQTRTVQRTQÂĐǼẲḌÆOḎĈÆĎẪOĐÆĎẲOẶĆẰÆÇẲOĎḌḎẰÆǼẪOu t l PĈẰẴK

v ẪĎḌẪĐÇÆBĈɃẪÇBÆBĆĊẶẪÇÆĚẪẮÆǼẪBĎḌḎẰÆǼẪ

TRTUPQTRTVP

xĊĐẪBẶĆẰÆÇẪBĎḌḎẰÆǼẪ

zẪĎĈĆĊẲẰBÇẪĎḌẪĐẲb

zẪĎĈĆĊẲẰBĚẪBSPBĎẲḆ ẲĎḌẪĊBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOqOĎẲḆ ẲĎḌẪĊOu t l OĚẪOSPOẶĆẰOTRTUOTVPĈẰẴK

zẪĎĈĆĊẲẰBĚẪBTPBĎẲḆ ẲĎḌẪĊBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOqqOĎẲḆ ẲĎḌẪĊOu t l OĚẪOSPOẶĆẰOTRTUOTVPĈẰẴK

zẪĎĈĆĊẲẰBǢĆɃẲẶÆǼẪBÆBÆĎĈÆḌẪBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOǢĆɃẲẶÆǼẪOÆOÆĎĈÆḌẪOSPOẶĆẰÆÇẪOu t l OTRTUPTRTVPĈẰẴK



j ÆĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Oj ÆĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVOPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

ÀẪėẪBwĎḌĆǼÆṮ

TT SZ TR X

s ẲḆ ÆǼẪBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊ

QÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQqv xẦu t l OsẲḆ ÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮPBl ẪḆ ÆĊ

s ɃẲĈẪẮ

TR TR UR Y

u ẪḌẲḆ ẪḌÆǢẪ⸻

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẪḌẲḆ ẪḌÆǢẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮPBqĐẪÇ

l ĊẪīÆṮ

UR UR ’ X

nÆĚÆǢẪBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊ

QÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQqv xẦu t l OnÆĚÆǢẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

oĆĊẰẪÇẪ

ï ẪḎĄẪĊ

SW TW ’ W

mḌÆǢẪBĚẰĊẪĐĎḌĐẲÇẲBĎǢĊẬÆ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OmḌÆǢẪOĚẰĊẪĐĎḌĐẲÇẲO

ĎǢĊẬÆOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

zĆẬẲĊḌ

l ĆĊÆÜÆṮ

SW ’ SW U

u ẲẰÆẮÆÇĎǢÆBẲÇẶɃẲĎǢÆ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢÆO

ẲÇẶɃẲĎǢÆOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮPBi ÇẪḆ ẪĊÆǼẪ

oǼḎĊẪÇOBkĆĄẪ

’ ’ UR U

j ÆĆǢẲḆ ÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Oj ÆĆǢẲḆ ÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

ÀḎÇÜÆẮẪ

j ḎɃǼẲĐÆṮ

UR TR TR Y

i ÇẪḌĆḆ ÆǼẪ⸻

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Oi ÇẪḌĆḆ ÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

zĆḆ ẪÇẪ

rẲĊǢĆĐÆṮ

UR UR ’ X



pÆĎḌĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OpÆĎḌĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

rẲɃẲÇẪ

ÁĆḆ ẪẮ

TR TR TR X

u ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBÆÇẴĆĊḆ ẪḌÆǢẪ⸻

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢẪO

ÆÇẴĆĊḆ ẪḌÆǢẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

tÆẰÆǼẪBj ÆɃÆṮO

ÅḎɃɃẲ

X ST ST UNW

sĆḆ ḎÇÆǢẪẮÆǼĎǢẲBĐǼẲėḌÆÇẲ⸻

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OsĆḆ ḎÇÆǢẪẮÆǼĎǢẲO

ĐǼẲĎḌÆÇẲOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮP

s ɃẲḆ ẲÇḌÆÇẪ

zḎīÆṮ

SW W TR U

ÁǼẲɃẲĎÇĆBĚẰĊẪĐĎḌĐẲÇẪBǢḎɃḌḎĊẪ⸻ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĐÆėÆ

ĈĊẲẰẪĐẪÜN

ÃÆǢḌĆĊ

u ĆĊẲḌḌÆNBĈĊĆẴP

’ XR ’ SNW

wĎÇĆĐẲBẲḆ ẬĊÆĆɃĆẶÆǼẲBÆ

ḌẲĊẪḌĆɃĆẶÆǼẲ

ÆĚẬĆĊÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

rẲɃẲÇẪ

ÁĆḆ ẪẮ

W ’ TR SNW

ÀḌẲĊÆɃÆĚẪẮÆǼẪBÆBẰẲĚÆÇẴẲǢẮÆǼẪ ÆĚẬĆĊÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

u ẪĊÆÇẪ

ĕẪÇḌÆṮ

W ’ TR SNW

ÂĐĆẰBḎBẲOḎÜẲÇǼẲ ÆĚẬĆĊÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

tÆẰÆǼẪBj ÆɃÆṮO

ÅḎɃɃẲ

’ ’ TW SNW

l ĊḎẶẪBẶĆẰÆÇẪBĎḌḎẰÆǼẪ

zẪĎĈĆĊẲẰBÇẪĎḌẪĐẲb

zẪĎĈĆĊẲẰBĚẪBSPBĎẲḆ ẲĎḌẪĊBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOqqqOĎẲḆ ẲĎḌẪĊOu t l OTPOẶĆẰPOTRTUOTVPĈẰẴK

zẪĎĈĆĊẲẰBĚẪBTPBĎẲḆ ẲĎḌẪĊBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ



QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOqÃOĎẲḆ ẲĎḌẪĊOu t l OTOẶĆẰPOTRTUOTVPĈẰẴK

zẪĎĈĆĊẲẰBǢĆɃẲẶÆǼẪBÆBÆĎĈÆḌẪBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOǢĆɃẲẶÆǼẪOÆOÆĎĈÆḌẪOTPOẶĆẰÆÇẪOu t l OTRTUPTRTVPĈẰẴK

nÆĚÆĆɃĆẶÆǼẪBĎ

ĈẪḌĆẴÆĚÆĆɃĆẶÆǼĆḆ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l ẦnÆĚÆĆɃĆẶÆǼẪO

ĎOĈẪḌĆẴÆĚÆĆɃĆẶÆǼĆḆ OTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴP

ẰĊPBĎẮP

s ĊÆĎḌÆÇẪ

oĊẪẬḎėÆṮ

TR SW UR Y

pẲḆ ẪḌĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OpẲḆ ẪḌĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

ÁĆÇÆ

ÃẪɃǢĆĐÆṮ

TR VR W Y

u ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBĎḌẪḌÆĎḌÆǢẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢẪO

ĎḌẪḌÆĎḌÆǢẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

tÆẰÆǼẪBj ÆɃÆṮO

ÅḎɃɃẲ

SV SX ’ V

wĈṮẪBẬẪǢḌẲĊÆĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OwĈẮẪOẬẪǢḌẲĊÆĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

u ẪĊÆÇẪ

j ḎẬĆÇǼẪ

ĕĆÇǼẲ

U UR ’ VNW

nÆĚÆǢẪɃÇẲBḆ ẲḌĆẰẲ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OnÆĚÆǢẪɃÇẲOḆ ẲḌĆẰẲO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴP

ẰĊPBĎẮP

uÆĊÇẪ

xẲḌǢĆĐÆṮ

l ÆẰĆĐÆṮ

SW SW SW VNW

wĎÇĆĐẲBĊẪẰÆĆẴẪĊḆ ẪẮÆǼẲ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OwĎÇĆĐẲO

ĊẪẰÆĆẴẪĊḆ ẪẮÆǼẲOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴP

ẰĊPBĎẮP

ÁẪḌǼẪÇẪ

j ĆẶĆĐÆṮ

kĊÇÜÆṮ

SR SW W U



wĎÇĆĐẲBĈẪḌĆɃĆẶÆǼẲ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OwĎÇĆĐẲOĈẪḌĆɃĆẶÆǼẲO

TwTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

l ĆĊẪ

nḎÜǢẪĊ

ŨḎĈÆṮ

UR VW ’ X

pÆĎḌĆĈẪḌĆɃĆėǢẲBḌẲĄÇÆǢẲ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OpÆĎḌĆĈẪḌĆɃĆĎǢẲO

ḌẲĄÇÆǢẲOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

u ẪǼẪ

tẲÇẪĊḌÆṮ

W TR TR U

ÂĐĆẰBḎBĚÇẪÇĎḌĐẲÇÆBĊẪẰ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OÂĐĆẰOḎOĚÇẪÇĎḌẲĐÇÆO

ĊẪẰOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

ÃẪÇǼẪ

xḎĈĆĐẪẮ

SW ’ SW TNW

qḆ ḎÇĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OqḆ ḎÇĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

ÁẪḆ ẪĊẪ

oḎɃÆṮ

SV UR X V

u ĆɃẲǢḎɃẪĊÇẪBẬÆĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ầu ĆɃẲǢḎɃẪĊÇẪO

ẬÆĆɃĆẶÆǼẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

u ẪĊÆÇẪ

j ẪẬÆṮBŨẪÜ

SR UW SW W

u ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBẬẪǢḌẲĊÆĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢẪO

ẬẪǢḌẲĊÆĆɃĆẶÆǼẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

j ĊÆẶÆḌẪ

ÁÆṮẪẮ

TV UR X W

ÁǼẲɃẲĎÇẪBÆBĚẰĊẪĐĎḌĐẲÇẪ

ǢḎɃḌḎĊẪ

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĐÆėÆ

ĈĊẲẰẪĐẪÜ

ÃÆǢḌĆĊ

u ĆĊẲḌḌÆN

ĈĊĆẴP

’ XR ’ SNW

ÀḌẪÇÆÜÇẲBǢḎɃḌḎĊẲ ÆĚẬĆĊÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

u ẪĊÆÇẪ

ĕẪÇḌÆṮ

W ’ TR SNW

v ẲĆẬÆÜÇÆBḆ ÆǢĊĆẬÆBḎBĊẪĚɃÆÜÆḌÆḆ

ẲǢĆĎḎĎḌẪĐÆḆ Ẫ

ÆĚẬĆĊÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

ɃĐẪÇẪ

oĆẬÆÇ

W ’ TR SNW



uÆǢĊĆÇḎḌĊÆǼẲÇḌÆBḎBĚẰĊẪĐɃǼḎBÆ

ẬĆɃẲĎḌÆ

ÆĚẬĆĊÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

j Ćī ẲÇẪ

ṬḎĊǢĆO

kĆẴẲǢ

W ’ TR SNW

ÁĊẲṮẪBẶĆẰÆÇẪBĎḌḎẰÆǼẪ

zẪĎĈĆĊẲẰBÇẪĎḌẪĐẲb

zẪĎĈĆĊẲẰBĚẪBSPBĎẲḆ ẲĎḌẪĊBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOÃOĎẲḆ ẲĎḌẪĊOu t l OUOẶĆẰPOTRTUOTVPĈẰẴK

zẪĎĈĆĊẲẰBĚẪBTPBĎẲḆ ẲĎḌẪĊBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOÃqOĎẲḆ ẲĎḌẪĊOu t l OUOẶĆẰPOTRTUOTVOPĈẰẴK

zẪĎĈĆĊẲẰBǢĆɃẲẶÆǼẪBÆBÆĎĈÆḌẪBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎ

QTRTUQRaQzẪĎĈĆĊẲẰOǢĆɃẲẶÆǼẪOÆOÆĎĈÆḌẪOUPOẶĆẰÆÇẪOu t l OTRTUPTRTVPĈẰẴK

pḎḆ ẪÇẪBẶẲÇẲḌÆǢẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OpḎḆ ẪÇẪOẶẲÇẲḌÆǢẪO

TRTUOTVOSPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮPBv ẪẰẪ

ÀḌẪĊÜẲĐÆṮ

ŨÆĚḆ ẪĊẲĐÆṮ

SW SW SW U

sɃÆÇÆÜǢẪBẮÆḌĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OsɃÆÇÆẮǢẪOẮÆḌĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

l ẪÇÆǼẲɃẪ

ÃĊẰĆɃǼẪǢO

u ĆĚẲḌÆÜ

SR VW TR X



u ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBĈẪĊẪĚÆḌĆɃĆẶÆǼẪBÆ

Ḇ ÆǢĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢẪO

ĈẪĊẪĚÆḌĆɃĆẶÆǼẪOÆOḆ ÆǢĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

uÆĊÇẪ

uÆĄẲɃÜÆṮ

SW SW SW U

u ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBĐÆĊĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢẪO

ÃÆĊĆɃĆẶÆǼẪOTRTUOTVOPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

j ĆǼẪÇẪ

u ĆĄẪĊO

ÃÆḌẲĚÆṮ

TR SR SW V

u ẲẰÆẮÆÇĎǢẪBẬÆĆǢẲḆ ÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ou ẲẰÆẮÆÇĎǢẪO

ẬÆĆǢẲḆ ÆǼẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

tÆẰÆǼẪBj ÆɃÆṮO

ÅḎɃɃẲ

UR UR SW Y

zẪÜḎÇẪɃÇẪBĆẬĊẪẰẪBĈĆẰẪḌẪǢẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OzẪẮḎÇẪɃÇẪO

ĆẬĊẪẰẪOɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢÆĄO

ĈĆẰẪḌẪǢẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

tÆẰÆǼẪBj ÆɃÆṮO

ÅḎɃɃẲ

Z ST ’ U

t ẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢÆBÆBǢɃÆÇÆÜǢÆ

ĈĊÆĎḌḎĈBẬĆɃẲĎḌÆḆ ẪBǢĊĐÆ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l Ot ẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢÆO

ÆOǢɃÆÇÆẮǢÆOĈĊÆĎḌḎĈOẬĆɃẲĎḌÆḆ ẪO

ǢĊĐÆOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

l ḎėǢẪ

xẲḌĊẪÇĆĐÆṮ

SR TR SR V

rẪĐÇĆBĚẰĊẪĐĎḌĐĆ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦOu t l OrẪĐÇĆOĚẰĊẪĐĎḌĐĆO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮ

tĆĐĆĊǢẪ

j ÆɃẪǼẪẮ

SR SR SR U

ÁĊẪÇĎẴḎĚÆǼĎǢẪBḆ ẲẰÆẮÆÇẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OÁĊẪÇĎẴḎĚÆǼĎǢẪO

Ḇ ẲẰÆẮÆÇẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

ÀẪÇǼẪBj ẪɃẲÇ

SW SR SW U



s ɃÆÇÆÜǢẪBǢẲḆ ÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OsɃÆÇÆẮǢẪOǢẲḆ ÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

tÆẰÆǼẪBj ÆɃÆṮO

ÅḎɃɃẲ

UR SW SW X

sɃÆÇÆÜǢẪBḆ ÆǢĊĆẬÆĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OsɃÆÇÆẮǢẪO

Ḇ ÆǢĊĆẬÆĆɃĆẶÆǼẪOTRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ĈĊĆẴPBẰĊPBĎẮP

u ẪǼẪBi ẬĊẪḆ

UR UR W X

mĈÆẰẲḆ ÆĆɃĆẶÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈO

ẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQRa

Qqv xẦu t l OmĈÆẰẲḆ ÆĆɃĆẶÆǼẪO

TRTUOTVPĈẰẴK

ĆẬẪĐẲĚÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮPBÃẪÇǼẪ

ÁẲėÆṮ

SV R X T

xi xi BḌẲĎḌBÆBĈĊẲĐẲÇẮÆǼẪBĊẪǢẪ

ĐĊẪḌẪBḆ ẪḌẲĊÇÆẮẲ

ÆĚẬĆĊÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

l ẪÇÆǼẲɃẪ

ÃĊẰĆɃǼẪǢO

u ĆĚẲḌÆÜ

W R TR SNW

ÅÇẪÜẪǼBpt i BĎḎĎḌẪĐẪBḎ

ǢɃÆÇÆÜǢĆǼBḆ ẲẰÆẮÆÇÆ

ÆĚẬĆĊÇÆ v ẪĎɃPBẰĆẮP

ẰĊPBĎẮP

v ẪḌẪėẪ

s ẪḌẪɃÆÇÆṮ

W R TR SNW

uĆɃẲǢḎɃẪĊÇẲBḆ ẲḌĆẰẲ

ǢɃÆÇÆÜǢĆOɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢẲ

ẶẲÇẲḌÆǢẲ

ÆĚẬĆĊÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮPBv ẪẰẪ

ÀḌẪĊÜẲĐÆṮ

ŨÆĚḆ ẪĊẲĐÆṮ

W R TR SNW

uĆɃẲǢḎɃẪĊÇĆBẮÆḌĆẶẲÇẲḌÆÜǢẲ

Ḇ ẲḌĆẰẲBḎBĈĊẲÇẪḌẪɃÇĆǼBÆ

ĈĆĎḌÇẪḌẪɃÇĆǼBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆẮÆ

ÆĚẬĆĊÇÆ ÆĚĐPBĈĊĆẴPBẰĊP

ĎẮP

rẪẰĊẪÇǢẪ

ÃĊẪÇẲǢĆĐÆṮ

W R TR SNW

kÆḌĆɃĆėǢẪBẪÇẪɃÆĚẪBĈẲĊÆẴẲĊÇĆẶ

ǢĊĐÇĆẶBĊẪĚḆ ẪĚẪBÆBẪĎĈÆĊẪḌẪ

ǢĆėḌẪÇẲBĎĊīÆBḎBẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆẮÆ

ÆÇẴẲǢḌÆĐÇÆĄNBĄẲḆ ÇẪḌĆɃĆėǢÆĄBÆ

ẰĊḎẶÆĄBẬĆɃẲĎḌÆ

ÆĚẬĆĊÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

qĊẲÇẪBÀẲÆɃÆO

j ẲǢẪẴÆẶĆ

W a SS SNW

kǼẲĈÆĐẪBÆBÆḆ ḎÇĆĎḌBĈĆḌẪǢÇḎḌẪ

ẮÆǼẲĈɃǼẲÇǼẲḆ

ÆĚẬĆĊÇÆ ẰĆẮPBẰĊPBĎẮP

qɃÆǼẪBj ĊÆĚÆṮ

W ST Z SNW

ÅẪĐĊėÇÆBĊẪẰ ĆẬẪĐẲĚÇÆ ’ SRR ’ Y



RXPBĆī ḎǼǢẪBTRTVP

xĆĈÆĎBĆẰĆẬĊẲÇÆĄBḌẲḆ ẪBĚẪĐĊėÇÆĄBÆBẰÆĈɃĆḆ ĎǢÆĄBĊẪẰĆĐẪBḎBẪǢẪẰẲḆ ĎǢĆǼBẶĆẰÆÇÆBTRTUPQTRTVP

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTVQRUQxĆĈÆĎOĆẰĆẬĊẲÇÆĄOḌẲḆ ẪOÀxu t l OTRTVPĈẰẴK

TSPBĈĊĆĎÆÇẮẪBTRTUP

xĆÇḎŰẲÇẲBḌẲḆ ẲBĚẪĐĊėÇÆĄBĊẪẰĆĐẪBÆBẰÆĈɃĆḆ ĎǢÆĄBĊẪẰĆĐẪBÇẪBĎḌḎẰÆǼḎBu ẲẰÆẮÆÇĎǢĆBɃẪẬĆĊẪḌĆĊÆǼĎǢẲ

ẰÆǼẪẶÇĆĎḌÆǢẲBḎBẪǢẪẰẲḆ ĎǢĆǼBẶĆẰÆÇÆBTRTUPQTVPBJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQÈ ĈOẮĆÇḌẲÇḌQḎĈɃĆẪẰĎQTRTUQST

Qxwv Âl mvmOÁmumOÅi ÃzÀv qpOz i l wÃi OTRTUOTVOu t l PĈẰẴK

TRTTPQTRTUP

TRTSPQTRTTP

xĊĐẪBẶĆẰÆÇẪBĎḌḎẰÆǼẪ

l ĊḎẶẪBẶĆẰÆÇẪBĎḌḎẰÆǼẪ

ÁĊẲṮẪBẶĆẰÆÇẪBĎḌḎẰÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊK JĄḌḌĈĎbQQḎÇÆĊÆPĄĊQK

JĄḌḌĈĎbQQḎÇÆĊÆPĄĊQK

j ĊẪṮẲBj ĊẪÇẮĄẲḌḌẪBTR

WSBRRRBzÆǼẲǢẪ

pĊĐẪḌĎǢẪ



ÁbBMUZWBJRKWSBXWSOSXTJḌẲɃbMUZWWSXWSSXTK

ẰẲǢẪÇẪḌẦḆ ẲẰĊÆh ḎÇÆĊÆPĄĊJḆ ẪÆɃḌĆbẰẲǢẪÇẪḌẦḆ ẲẰĊÆh ḎÇÆĊÆPĄĊK

sĆÇḌẪǢḌÆ
ẰǼẲɃẪḌÇÆǢẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQẴẪǢḎɃḌẲḌ
QǢĆÇḌẪǢḌQK

xÆĎẪĊÇÆẮẪbBRZbRRB’ BSXbRR

wBẴẪǢḎɃḌẲḌḎJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQẴẪǢḎɃḌẲḌQĆOÇẪḆ ẪQK

ÂĎḌĊĆǼJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQḎĎḌĊĆǼQK

l ĆǢḎḆ ẲÇḌÆJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQẴẪǢḎɃḌẲḌQĈĊĆĈÆĎÆO
ÆOẰĆǢḎḆ ẲÇḌÆQK

wẬĊẪĎẮÆBÆ
ẴĆĊḆ ḎɃẪĊÆ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQĆẬĊẪĎẮÆO
ÆOẴĆĊḆ ḎɃẪĊÆQK

zẲĚẲĊĐẪẮÆǼẪ
ĈĊĆĎḌĆĊÆǼẪ

JĄḌḌĈĎbQQĈĊĆĎḌĆĊÆǼẲPḎÇÆĊÆPĄĊ
QÈ ẲẲǢPĈĄĈgẪĊẲẪeSUK

xĊĆḆ ĆḌÆĐÇÆ
ẪĊḌÆǢɃÆ

JĄḌḌĈĎbQQĎÈ ẪÊPĆTÆẮẲPẮĆḆ
QɃj YZḆ UẬj ĀÂĀĈl Ěj v gĊẲẴetÆÇǢHɃĆẮeĈɃẪÊK

ẲÀǼẲẰÇÆẮẲBOBnẪǢḎɃḌẲḌĎǢĆ
ÃÆǼẲṮẲ JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPẲĎǼẲẰÇÆẮẲPĄĊQK

xĊÆĎḌḎĈ
ÆÇẴĆĊḆ ẪẮÆǼẪḆ Ẫ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQẴẪǢḎɃḌẲḌ
QĈĊÆĎḌḎĈOÆÇẴĆĊḆ ẪẮÆǼẪḆ ẪQK

ÅẪėḌÆḌẪBĆĎĆẬÇÆĄ
ĈĆẰẪḌẪǢẪ

JĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQẴẪǢḎɃḌẲḌ
QĚẪĎḌÆḌẪOĆĎĆẬÇÆĄOĈĆẰẪḌẪǢẪQK

sẪĚẪɃĆJĄḌḌĈĎbQQḆ ẲẰĊÆPḎÇÆĊÆPĄĊQǢẪĚẪɃĆQK

u ẲẰÆẮÆÇĎǢÆBnẪǢḎɃḌẲḌBḎBzÆǼẲẮÆh TRTVPBÀĐẪBĈĊẪĐẪBĈĊÆẰĊī ẪÇẪP
JĄḌḌ
ĈĎbQQ
È È
ÈPẴẪ
ẮẲẬ
ĆĆǢP
ẮĆḆ
QḆ Ẳ
ẰĊÆḎ
ÇÆĊÆQ
K

JĄḌḌ
ĈĎbQQ
È È
ÈPÆÇ
ĎḌẪẶ
ĊẪḆ P
ẮĆḆ
QḆ Ẳ
ẰĊÆẦ
ḎÇÆĊÆ
QK

JĄḌḌ
ĈĎbQQ
ĄĊPɃÆ
ÇǢẲ
ẰÆÇPẮ
ĆḆ
QĎẮĄ
ĆĆɃ
QḎÇÆ
ĐẲĊĎÆ
ḌÊO
ĆẴO
ĊÆǼẲǢ
ẪO
ẴẪẮḎ
ɃḌÊO
ĆẴO
Ḇ ẲẰ
ÆẮÆÇẲ
QK

JĄḌḌ
ĈĎbQQ
È È
ÈPÊĆ
ḎḌḎẬ
ẲPẮĆ
Ḇ
QẮĄẪ
ÇÇẲɃ
QÂk
aČÂ
oḆ Ặ
pẦÈ
mḎn
ǢXǢr
TẬẲ
YĆẶK
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1. godina  

 

Oznaka 
predmeta Naziv predmeta Voditelj predmeta 

 
Suradnici na predmetu 

Kontaktna nastava (sati) 

SUS Σ OS ECTS  
P 

 
S, SV 

 
V 

 
Σ 

KN 
1. semestar 

240307 Uvod u biomedicinu i 
biomedicinsku tehnologiju 

prof. dr. sc. Ljubica 
Glavaš-Obrovac 

izv. prof. dr. sc. Tatjana Bačun 
doc. dr. sc. Marijana Leventić 10 5 - 15 10 25 1 

78124 Sigurnost na radu u laboratoriju prof. dr. sc. Ivica 
Mihaljević 

doc. dr. sc. Tomislav Kizivat 
doc. dr. sc. Ilijan Tomaš 30 10 - 40 35 75 3 

78128 Anatomija  prof. dr. sc. Robert 
Selthofer 

izv. prof. dr. sc. Antonio Kokot 
izv. prof. dr. sc. Igor Lekšan 
Marta Bolješić, dr. med. 

20 5 30 55 65 120 5 

200801 Opća i organska kemija doc. dr. sc. Katarina 
Mišković Špoljarić 

doc. dr. sc. Marijana Leventić  
doc. dr. sc. Teuta Opačak-
Bernardi  
doc. dr. sc. Barbara Viljetić 

60 15 30 105 120 225 10 

78122 
 

Biologija doc. dr. sc. Vedrana Ivić 
 

prof. dr. sc. Marija Heffer 
izv. prof. dr. sc. Jasenka 
Wagner Kostadinović  
dr. sc. Marta Balog 

30 5 30 65 75 140 6 

78129 Histologija s laboratorijskim 
tehnikama 

prof. dr. sc.  Tatjana 
Belovari 

doc. dr. sc. Nikola Bijelić  
doc. dr. sc. Maja Tolušić-Levak 
Edi Rođak, mag. biol. exp. 

45 15 45 105 100 205 9 

133312 *Tjelesna i zdravstvena kultura Mario Oršolić, mag. cin. - - - (50) (50) - - - 
Ukupno 1. semestar 195 55 135 385 405 790 34 
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Legenda: P – predavanja; S – seminari; V – vježbe; Σ KN – ukupno sati kontaktne nastave; SUS – samostalno učenje studenta; Σ OS – ukupno opterećenje studenta; ECTS – bodovi 
sukladno europskom sustavu visokog obrazovanja (1 ECTS odgovara 25-30 sati ukupnog opterećenja studenta), *nije sastavni dio nastavnog opterećenja 

 

 

2. semestar 
78130 Biokemija prof. dr. sc. Ljubica 

Glavaš-Obrovac 
izv. prof. dr. sc. Stana Tokić  
doc. dr. sc. Marijana Leventić 
doc. dr. sc. Katarina Mišković 
Špoljarić 
doc. dr. sc. Teuta Opačak-
Bernardi  

30 15 15 60 70 130 5 

78123 Fizika i biofizika 
 

doc. dr. sc. Hrvoje 
Brkić 

prof. dr. sc. Dario Faj 
doc. dr. sc. Mladen Kasabašić 15 10 25 50 75 125 5 

200804 Etika u biomedicini doc. dr. sc. Ružica 
Palić Kramarić 

prof. dr. sc. Jure Mirat 15 15 - 30 20 50 2 

200809 Analitička kemija doc. dr. sc. Barbara 
Viljetić 

izv. prof. dr. sc. Stana Tokić 
doc. dr. sc. Katarina Mišković 
Špoljarić 
doc. dr. sc. Teuta Opačak-
Bernardi  

20 10 15 45 30 75 3 

78131 
Komunikacijske vještine 

izv. prof. dr. sc.  Ivan 
Požgain 

dr. sc. Sanja Jandrić 
dr. sc. Marina Perković 
Kovačević 

15 - 15 30 20 50 2 

78127 
Medicinski engleski jezik I 

Lorna Dubac Nemet, 
prof. 

Barbara Kružić Jovičić, prof. 
 - 40 - 40 20 60 2 

200796 Matematika i statistika izv. prof. dr. sc.  
Vesna Ilakovac 

Kristina Kralik, prof. 
25 15 25 65 65 130 5 

78132 Sociologija medicine doc. dr. sc. Ivan 
Miškulin 

prof. dr. sc. Maja Miškulin 
dr. sc. Nika Pavlović 
Ivana Šimić, dr. med.  

15 5 10 30 20 50 2 

Ukupno 2. semestar 135 110 105 350 320 670 26 
Ukupno obvezni predmeti 330 165 240 735 725 1460 60 

Obvezno izbornih predmeta - - - - - - - 
UKUPNO 1. godina 330 165 240 735 725 1460 60 
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2. godina 

Oznaka 
predmeta Naziv predmeta Voditelj predmeta 

 
Suradnici na predmetu 

Kontaktna nastava (sati) 

SUS Σ OS ECTS  
P 

 
S, SV 

 
V 

 
Σ 

KN 
3. semestar 

86192 Fiziologija s patofiziologijom prof. dr. sc.  Ines 
Drenjančević 
prof. dr. sc.  Jasminka 
Milas Ahić 

izv. prof. dr. sc. Ana Stupin 
doc. dr. sc. Ivana Jukić 
doc. dr. sc. Aleksandar Kibel 
doc. dr. sc. Zrinka Mihaljević 
doc. dr. sc. Vlatka Periša 
doc. dr. sc. Marko Stupin  
doc. dr. sc. Tihana Šimundić  
Nataša Kozina, prof. 
Petar Šušnjara, mag. med. lab. 
diag. 

 
30 

 
15 

 
15 

 
60 

 
60 

 
120 

 
5 

86207 Nuklearna medicina – 
metode i dijagnostika 

prof. dr. sc. Ivica 
Mihaljević 
 

izv. prof. dr. sc. Mario Štefanić  
doc. dr. sc. Tomislav Kizivat 
dr. sc. Ivana Marić, dr.med. 
dr. sc. Vlado Wagenhofer  
Hrvoje Delalić, dr. med. 
Marija Kordić-Brandić, dr. med.   
Katica Mijatović, dr. med. 

15 - 10 25 25 50 2 

86198 Medicinski engleski jezik II Lorna Dubac Nemet, 
prof. 

Barbara Kružić Jovičić, prof. 
 

- 20 - 20 10 30 1 

86203 Instrumentalno mjerne 
tehnike i fizikalne metode u 
biomedicinskoj analitici 

prof. dr. sc. Ljubica 
Glavaš-Obrovac 

prof. dr. sc. Tatjana Belovari 
doc. dr. sc. Marijana Leventić 
doc. dr. sc. Dario Mandić 
doc. dr. sc. Katarina Mišković 
Špoljarić 
doc. dr. sc. Teuta Opačak-Bernardi 
doc. dr. sc. Barbara Viljetić 

30 15 15 60 40 100 4 
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86194 
 
 
 

Patologija s laboratorijskim 
tehnikama 

izv. prof. dr. sc.  Ksenija 
Marjanović 
 

prof. dr. sc. Branko Dmitrović 
izv. prof. dr. sc. Milanka Mrčela  
doc. dr. sc. Jasmina Rajc 
Andrej Kovačević, dr. med. 
Sandra Nekić, dr. med. 
Zlatka Radičević, dr. med. 
Irena  Fröhlich Zagorac, dr. med.  
Marina Bakula,  mag. med. lab. 
diag. 

30 10 20 60 60 120 5 

86201 Klinička biokemija s 
laboratorijskim 
tehnologijama I 

doc. dr. sc.  Vatroslav 
Šerić 

doc. dr. sc. Vesna Horvat 
doc. dr. sc. Sanja Mandić   
dr. sc. Vikica Buljanović 
Maja Lukić, mag. med. biochem. 
Tihana Pavošević. mag. med. 
biochem. 
Tara Rolić, mag. med. biochem.  

30 10 30 70 70 140 6 

86210 Klinički kolegij I: Klinička 
biokemija I 

doc. dr. sc.  Vatroslav 
Šerić 

izv. prof. dr. sc. Željko Debeljak 
doc. dr. sc. Dario Mandić  
dr. sc. Marija Milić  
Maja Lukić, mag. med. biochem. 
Tihana Pavošević. mag. med. 
biochem. 
Tara Rolić, mag. med. biochem.  

5 5 30 40 30 70 3 

86211 Klinički kolegij II: Patologija izv. prof. dr. sc.  Ksenija 
Marjanović 

izv. prof. dr. sc. Martina Mihalj 
izv. prof. dr. sc. Milanka Mrčela  
doc. dr. sc. Jasmina Rajc  
Nataša Kozina, prof. 
Andrej Kovačević, dr. med. 
Sandra Nekić, dr. med. 
Monika Galić Krnjaić, mag. med. 
lab. diag.  
Alisa Mandić, mag. med. lab. diag. 

5 5 30 40 30 70 3 

151043 *Tjelesna i zdravstvena 
kultura 

Mario Oršolić, mag. cin. - - - (50) (50) - - - 

Ukupno 3. semestar 145 80 150 375 325 700 29 
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Legenda: P – predavanja; S – seminari; V – vježbe; Σ KN – ukupno sati kontaktne nastave; SUS – samostalno učenje studenta; Σ OS – ukupno opterećenje studenta; ECTS – 
bodovi sukladno europskom sustavu visokog obrazovanja (1 ECTS odgovara 25-30 sati ukupnog opterećenja studenta); *nije sastavni dio nastavnog opterećenja 

 

4. semestar 
86197 Javno zdravstvo s osnovama 

zakonske regulative 
prof. dr. sc. Maja 
Miškulin 

doc. dr. sc. Ivan Miškulin 
dr. sc. Nika Pavlović, dipl. ing. 

  
15 

 
15 

 
0 

  
30 15 45 

 
2 
 

86204 Molekularna biologija s 
laboratorijskim 
tehnologijama 

doc. dr. sc. Teuta 
Opačak-Bernardi 

prof. dr. sc. Ljubica Glavaš-Obrovac 
izv. prof. dr. sc. Stana Tokić 

 
30 

 
15 

 
15 

  
60 65 135 

  
5 

86206 Hematologija s 
laboratorijskim 
tehnologijama 

doc. dr. sc. Vlatka Periša izv. prof. dr. sc. Stana Tokić  
dr. sc. Stefan Mrđenović  
Maja Lukić, mag. med. biochem. 

45 5 45 95 80 175 7 

86208 Imunologija s 
laboratorijskim 
tehnologijama 

prof. dr. sc. Ines 
Drenjančević 

izv. prof. dr. sc. Ana Stupin 
izv. prof. dr. sc. Martina Mihalj 
doc. dr. sc. Ivana Jukić  
doc. dr. sc. Zrinka Mihaljević 
Nataša Kozina, prof.  
Petar Šušnjara, mag. med. lab. 
diag. 

 
 
 

30 

 
 
 

5 

 
 
 

15 

 
 
 

50 50 100 4 

 *Izborni predmet II/1   20 10 30 60 40 100 4 

86212 Klinički kolegij III: 
Hematologija 

doc. dr. sc. Dario 
Mandić 

doc. dr. sc. Vlatka Periša  
dr. sc. Marija Milić 
Danijela Mjeda, dr. med. 
Maja Lukić, mag. med. biochem. 

10 10 60 80 60 140 6 

86209 Humana genetika izv. prof. dr. sc.  Jasenka 
Wagner Kostadinović 

prof. dr. sc. Marija Heffer 
doc. dr. sc. Vedrana Ivić  
dr. sc. Marta Balog 

15 5 15 35 35 70 3 

Ukupno 4. semestar 165 65 180 410 345 765 31 
Ukupno obvezni predmeti 290 135 300 725 630 1365 56 

Obvezno izbornih predmeta 20 10 30 60 40 100 4 
UKUPNO 2. godina 310 145 330 785 670 1465 60 
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2. godina – Izborni predmeti 
 

 

 
Legenda: P – predavanja; S – seminari; V – vježbe; Σ KN – ukupno sati kontaktne nastave; SUS – samostalno učenje studenta; Σ OS – ukupno opterećenje studenta; ECTS – 
bodovi sukladno europskom sustavu visokog obrazovanja (1 ECTS odgovara 25-30 sati ukupnog opterećenja studenta) 

 

 

Oznaka 
predmeta Naziv izbornog predmeta Voditelj izbornog 

predmeta Suradnici na predmetu 
Kontaktna nastava (sati) 

SUS Σ OS ECTS P S, SV V Σ KN 
86213 Zdravstvena ekologija i 

higijena radne sredine 
prof. dr. sc.  Maja 
Miškulin 
 

dr. sc. Nika Pavlović, dipl. ing. 
 20 10 30 60 40 100 4 

86215 Eksperimentalne metode u 
laboratorijskoj biomedicini I 

doc. dr. sc.  Barbara 
Viljetić  

doc. dr. sc. Marijana Leventić  
doc. dr. sc. Teuta Opačak-
Bernardi  
 

20 10 30 60 40 100 4 

86216 Temelji znanstveno-
istraživačkog rada 

prof. dr. sc. Ivica 
Mihaljević 

doc. dr. sc. Tomislav Kizivat 
dr. sc. Ivana Marić  
dr. sc. Vlado Wagenhofer 
Katica Mijatović, dr. med.  
Marija Kordić-Brandić, dr. med.  
Dunja Mudri, dr. med.  
Hrvoje Delalić, dr. med. 

20 10 30 60 40 100 4 

Ukupno izbornih predmeta: 60 30 90 180 160 300 12 
Obvezno izbornih predmeta: 20 10 30 60 40 100 4 
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3. godina 

Oznaka 
predmeta Naziv predmeta Voditelj predmeta 

 
Suradnici na predmetu 

Kontaktna nastava (sati) S
U
S 

Σ OS ECTS  
P 

 
S, SV 

 
V 

 
Σ KN 

5. semestar 
94385 Medicinska mikrobiologija s 

laboratorijskim tehnologijama I 
izv. prof. dr. sc.  
Domagoj 
Drenjančević 

doc. dr. sc. Arlen Antolović-
Požgain 
doc. dr. sc. Maja Bogdan 
Ivana Roksandić Križan, dr. 
med. 
Marko Živkov, dr. med. 

45 15 15 75 50 125 5 

94390 Klinička biokemija s laboratorijskim 
tehnologijama II 

doc. dr. sc.  Vatroslav 
Šerić 

doc. dr. sc. Vesna Horvat 
doc. dr. sc. Dario Mandić 
doc. dr. sc. Sanja Mandić 
dr. sc. Marija Milić 
Tihana Pavošević, mag. med. 
biochem.  
Maja Grabić, mag. med. 
biochem. 
Maja Lukić, mag. med. 
biochem. 

30 5 45 80 75 155 6 

94386 Klinička citologija doc. dr. sc. Branka 
Lončar 

izv. prof. dr. sc. Valerija Miličić 
doc. dr. sc. Marija Perić  
Adela Benkotić, dr. med. 

30 5 15 50 50 100 4 

94387 Transfuzijska medicina s 
laboratorijskim tehnologijama 

izv. prof. dr. sc.  
Marina Samardžija 

doc. dr. sc. Marina Ferenac Kiš 
doc. dr. sc. Irena Jukić   
doc. dr. sc. Saška Marczi 
Branislava Kojić Latas, dr. 
med.  
Dejana Brkić Barbarić, dr. 
med. 
Maja Marijanović, dr. med. 

15 5 15 35 40 75 3 
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Sandra Vitaić, dr. med. 
94392 
 
 
 

Klinička tumačenja laboratorijskih 
nalaza 

izv. prof. dr. sc.  
Tatjana Bačun 

doc. dr. sc. Aleksandar Kibel 
doc. dr. sc. Dubravka 
Mihaljević 
doc. dr. sc. Mirjana Stupnišek 
Ivana Tolj, dr. med. 

  
 
15 

 
 

5 

 
 

30 

 
 

50 50 100 4 

200765 Biomedicinska informatika i obrada 
laboratorijskih podataka 

izv. prof. dr. sc.  
Krešimir Šolić 

doc. dr. sc. Mirko Pešić  
Kristina Kralik, prof. 
 

5 5 20 30 30 60 2 

94388 Klinički kolegij IV: Klinička citologija doc. dr. sc. Branka 
Lončar 

izv. prof. dr. sc. Valerija Miličić 
doc. dr. sc. Marija Perić  
Adela Benkotić,dr. med.  

5 5 30 40 40 80 3 

94389 Klinički kolegij V:Transfuzijska 
medicina 

izv. prof. dr. sc.  
Marina Samardžija 

doc. dr. sc. Marina Ferenac Kiš 
doc. dr. sc. Irena Jukić 
Branislava Kojić Latas, dr. 
med. 
Maja Marijanović, dr. med. 
Sandra Vitaić, dr. med.  
Dejana Brkić Barbarić, dr. 
med. 

5 5 30 40 40 80 3 

Ukupno 5. semestar 150 50 200 400 375 775 30 
 

6. semestar 
94391 Medicinska mikrobiologija s 

laboratorijskim tehnologijama II 
izv. prof. dr. sc.  
Domagoj 
Drenjančević 

doc. dr. sc. Arlen Antolović-
Požgain 
doc. dr. sc. Maja Bogdan 
dr. sc. Maja Tomić Paradžik 
Marko Živkov, dr. med.  
Ivana Roksandić Križan, dr. 
med. 

30 15 15 60 40 100 
 

4 
 

 *Izborni predmet III/1   20 10 30 60 40 100 4 
94394 Klinički kolegij VI: Klinička biokemija 

II 
izv. prof. dr. sc.  
Jasenka Wagner 
Kostadinović 

doc. dr. sc. Vatroslav Šerić  
dr. sc. Marija Milić 10 10 60 80 70 150 6 
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Legenda: P – predavanja; S – seminari; V – vježbe; Σ KN – ukupno sati kontaktne nastave; SUS – samostalno učenje studenta; Σ OS – ukupno opterećenje studenta; ECTS – 
bodovi sukladno europskom sustavu visokog obrazovanja (1 ECTS odgovara 25-30 sati ukupnog opterećenja studenta) 

 

 

 

 

 

 

 

Jelena Omazić, mag. med. 
biochem. 
Tihana Pavošević,  mag. med. 
biochem.  
Maja Lukić,  mag. med. 
biochem. 

94395 Klinički kolegij VII: Medicinska 
mikrobiologija 

izv. prof. dr. sc.  
Domagoj 
Drenjančević 

doc. dr. sc. Arlen Antolović-
Požgain 
doc. dr. sc. Maja Bogdan 
Sara Kibel, dr. med. 
Dinko Paulić, dr.med. 
Ivana Roksandić Križan, dr. 
med. 
Marko Živkov, dr. med. 

10 10 60 80 70 150 6 

125085 Završni rad   - - 150 150 - - 10 
Ukupno 6. semestar 70 45 165 280 220 500 30 

Ukupno obvezni predmeti 200 85 335 620 555 1175 56 
Obvezno izbornih predmeta 20 10 30 60 40 100 4 

UKUPNO 3.godina 220 95 365 680+150 595 1275 60 
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3. godina – Izborni predmeti 
 

 

 

Legenda: P – predavanja; S – seminari; V – vježbe; Σ KN – ukupno sati kontaktne nastave; SUS – samostalno učenje studenta; Σ OS – ukupno opterećenje studenta; ECTS – 
bodovi sukladno europskom sustavu visokog obrazovanja (1 ECTS odgovara 25-30 sati ukupnog opterećenja studenta) 

 

 
 

Oznaka 
predmeta Naziv predmeta Voditelj 

predmeta 
 

Suradnici na predmetu 
Kontaktna nastava (sati) 

SUS Σ OS ECTS  
P 

 
S, SV 

 
V 

 
Σ KN 

94396 Eksperimentalne metode u 
laboratorijskoj biomedicini II 

izv. prof. dr. 
sc. Stana 
Tokić 

prof. dr. sc. Ljubica Glavaš-
Obrovac  
doc. dr. sc. Saška Marczi 
 doc. dr. sc. Marijana Leventić 
doc. dr. sc. Teuta Opačak -Bernardi 
doc. dr. sc. Barbara Viljetić 

20 10 30 60 40 100 4 

94397 Krvlju prenosive bolesti izv. prof. dr. 
sc. Marina  
Samardžija 

doc. dr. sc. Marina Ferenac Kiš 
doc. dr. sc. Irena Jukić  
doc. dr. sc. Saška Marczi  
Branislava Kojić Latas, dr. med. 
Dejana Brkić Barbarić, dr. med. 
Maja Marijanović, dr. med 
Sandra Vitaić, dr. med. 

20 10 30 60 40 100 4 

Ukupno izbornih predmeta:  40 20 60 120 80 200 8 
Obvezno izbornih predmeta:  20 10 30 60 40 100 4 


